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1.  사업 개요

구분 내용 비고

사업명
건설현장 중대재해 예방을 위한 안전ㆍ출력ㆍ현장관리 통합시스템

개발 및 기술 지원

사업목적

• 건설현장 중대재해 예방을 위한 안전ㆍ출력ㆍ현장관리 통합시스템 개발 및 기
술지원을 수행

• 본 사업으로 개발/공급 되는 시스템을 통해 관련 산업 분야에서 근로자 및 사
업장 출입자에 대하여 비대면/비접촉방식의 명확한 신원확인 및 근무 상태(심
리/신체건강 상태)를 실시간으로 측정 및 분석하고 모니터링하기 위한 시스템
과 기술지원 체계를 구축

사업기간 2023. 02. 01 ~ 2024. 01. 30 (12개월 이내)

사업비
2023.02.01 ~ 2023.07.31     \52,000,000
2023.08.01 ~ 2023.12.31     \23,000,000

부가세 별도

발주사 ㈜세이프티 흥우
개발 완료된 시스템에 대한 대외 상
용서비스를 위한 시스템 개발 및 기
술지원 외의 제반 업무를 포함

시스템 개발 및
기술지원

㈜바이오큐브
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2.  시스템 개요

건설.제조등 근무현장에서의
근로자 안전 확보

다양한 건설,제조현장에서의 근로자에 대
한 중대 재해 예방을 위한, 건강상태 및 위
치정보의 실시간 측정 및 모니터링을 통한
안전 사업장을 구현 합니다.

명확한본인인증

포스트 코로나에 대응하는 비대면 / 비접촉
방식의 얼굴인식/NFC/BLE의 인증과 다중
복합 본인인증을 통해 사업장 출입 및 근무
인원에 대한 명확하고 보안성 높은 인식/인
증 서비스를 제공 합니다.

최신
AI / ICT 기술

현장 맞춤형
시스템

• 영상 AI 분석

• 모바일앱 기반

• 생체정보(심리,건강상태) 측정

• 다양한 현장 운영 환경 대응

• 실시간 현장데이터 관리

• 간편,간단한 운영 방식

• CLOUD서비스

세이프티흥우

세이프티흥우의 HWTS 통합시스템은 최신 AI기술과 모바일환경 기반으로 다양한 건설,제조 현
장에서 명확한 근로자의 건강상태(심리,신체) 및 위치 정보, 비접촉/비대면방식의 본인인증(얼
굴/NFC/BLE) 서비스를 제공하여, 안전한 근무 환경 서비스를 제공합니다.

흥우 통합 시스템 HWTS

사업장
중대재해예방

• 근로자 심리/건강상태 관리

• 사업자 근무 동선 관리

• 출입자 관리



3.  목표 시스템 전체 구성

관리자PC

얼굴인식/심리분석

WiFi AP

HWTS 통합 서버

바이오상태측정 단말기

전자카드 인식

데이터 측정/분석

데이터 분석/저장
관리

본 시스템의 개발 및 구현은 아래와 같이 최신의 ICT기술을 활용하여 계측과 분석/저장, 관리의 3개 포인트
를 가지며, 이러한 시스템 구성을 통해 건설 , 제조 현장에서의 근로자의 근로 안전을 확보하고자 합니다.

흥우 통합 시스템 HWTS



4.  목표 시스템 S/W 주요 기능 구현 방법 및 화면 예시

이하 본 사업에서 개발 및 구현하고자 하는 주요 S/W 기능에 대한 구현 방법 및 주요 화면 예시를 참조
하시기 바랍니다.

본 착수계에서 제시하는 기능 프로세스 및 화면의 구성은 개발 단계에서 발주사-개발사간의 협의 및 시
스템 개발 상황에 따라 변동이 있을 수 있습니다.

1)     HWTS-Bio 신체건강 상태 분석 처리

2)     HWTS-VI 심리상태 분석 처리

3)     HWTS 모바일앱 주요 기능 및 화면
3-1) 게이트 고정설치형 앱
3-2)  개인 휴대폰 앱

4)    HWTS 관리자용 WEB시스템 주요 기능 및 화면
4-1)  메뉴/기능 구성
4-2)  메인화면
4-3)  근로자 일일 헬스케어 측정 정보 모니터링
4-4)  근로자 등록 관리
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얼굴인식단말기
(Android)

HWTS통합운영서버
(Windows)

WEB에서 운영상황을 관리

HWTS 운영관리자

근로자

스마트워치

HWTS-App 설치
스마트워치 지급

스마트워치
장치 등록

휴대폰

휴대폰 NFC인식
(휴대폰/스마트워치 동기화)

서버에 데이터 전송
(WiFi/LTE)

NFC리더기

➢ HWTS 운영관리자는 근로자정보와 해당 근로자에게 지급할 스마트워치 장치 정보를 HWTS운영시스템에서 등록
➢ HWTS 운영시스템에 등록된 스마트워치 장치를 근로자에게 지급
➢ 근로자는 본인의 휴대폰에 HWTS 전용앱을 설치하고(플레이스토어/앱스토어), HWTS전용앱과 지급 받은 스마트워치를 동기화

※ 개발된 HWTS전용앱의 플레이스토어/앱스토어에의 앱등록은 세이프티흥우에서 진행하며, 관련한 기술지원을 바이오큐브에서 지원함.
➢ 현장 게이트에 설치된 얼굴인식단말기에서 얼굴인식 본인인증을 하면서, 근로자의 휴대폰으로 NFC체크를 실시
➢ 얼굴인식단말기와 NFC리더기에서 취득된 근로자 정보(얼굴인식결과/NFC인증결과/신체건강데이터)를 서버에 전송
➢ HWTS 운영관리자는 관리자용WEB에서 운영상황을 실시간 모니터링/관리

HWTS 관리자WEB
얼굴본인인식
NFC인식

심박수
혈압
체온
위치정보 etc..

1) HWTS-Bio 신체건강 상태 분석 S/W 처리

흥우 통합 시스템 HWTS



모바일장치

WEB

분석/DB 서버

관리자PC / 모바일

① 출퇴근시, 얼굴인식 및 5초이상의 영상 취득 ② 영상분석을 통한 심리상태 분석

③ 근태/출입상황등 조회
심리상태 분석 결과 조회 및 위험군 파악

동영상 기반의 생체신호 측정 기술
(Biosignals Transferred to Image : BTI)

(FaceCube-X 얼굴인식 기술 적용) (VibraImage 심리분석 기술 적용)

출입 게이트 (현장)

분석결과를 토대로 한 보고서작성

2) HWTS-VI 심리상태 분석 처리

스트레스
심리위험상태
화남상태
기분상태

➢ HWTS모바일앱을 통해 사용자(근로자)의 얼굴동영상을 취득
➢ 취득된 동영상파일을 HWTS통합운영서버로 전송
➢ HWTS통합운영서버에서 새로 전송된 동영상파일을 분석하여 DB

에 저장(1)
➢ HWTS운영관리자는 WEB시스템으로 전체적인 운영상황을 모니터

링하고, 재분석(2)등을 실시할 수 있음.

흥우 통합 시스템 HWTS



3-1) HWTS 모바일앱 주요 기능 및 화면 (게이트 고정설치형)

HWTS(Ver1.0) 

카메라영상

In Out

얼굴인식 화면

시스템 로고 및 기능 메뉴 버튼

카메라영상 표시 및 인식 결과 메시지 표시
- 얼굴인식 및 결과 표시
- 심리분석을 위한 동영상 데이터 취득

출입 구분 버튼

현장 명칭 시스템을 설치하여 운영하는 현장의 명칭
(사이트 명칭)

HWTS통합운영서버
(Windows)

인증/측정 Data 전송

흥우 통합 시스템 HWTS



본인 모바일 신분증
(NFC/BLE/얼굴인증시 화면)

본인 신체건강상태
측정결과 조회

HWTS 모바일 신분증

운영환경 설정 화면

휴대폰 NFC인식
(휴대폰/스마트워치 동기화)

모바일 신분증HWTS 신체건강상태 HWTS 운영환경

HWTS통합운영서버
(Windows)

인증/측정Data를
서버에 정기적으로 전송

로고

ㅇㅇㅇㅇㅇ신축현장
소속명칭

3-2) HWTS 모바일앱 S/W 주요 기능 및 화면 (개인 휴대폰)
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4-1) HWTS 관리자용 WEB시스템 주요 기능 및 화면

Menu Depth 1 Menu Depth2 설명 비고

기본 자료 관리 회사(소속사) 관리
부서코드 관리
직책코드 관리
직종코드 관리

사용자 등록 관리

시스템운영을 위한 기본적인 데이터들에 대한 기본 코드 데이터와 사용자의 등록 기능

장치관리 얼굴인식장치 관리
NFC/BLE리더기 관리
SmartWatch 관리

본 시스템에서 사용하는 인식장치들에 대한 목록을 관리하는 기능

교육관리 안전교육 등록 안전교육을 실시한 내용과 교육실시자에 대한 등록 기능

조회 사용자목록 조회

VI.Bio 측정결과 조회
VI.Bio 변동추이 조회
안전교육 실시 현황 조회
식수 현황 조회

월근태집계 현황 조회
월식수집계 현황 조회

일별/기간별/월별/소속별/직종별로 본인인증 목록과 심리/건강상태측정 결과를 조회하
는 기능

설정 운영환경 설정
일일데이터 마감
사용료 조회/납부

시스템운영을 위한 운영환경 정보 및 운영사의 기본 정보 관리

월간 시스템사용량에 대한 이용료 조회 및 납부

게시판 자료실
게시판
운영Q&A

※ 상기 메뉴 및 기능은 시스템 개발 단계에서 일부 내용 및 항목등의 변경이 있을 수 있습니다.
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로고
HWTS 통합 안전관리 운영시스템

(안전교육 이수자)

안전교육일자 직종

2023/01/03       목공

2023/01/03       타일

2023/01/03       목공

2023/01/03       전기

2023/01/03       전기

2023/01/03       전기

2023/01/22       전기

2023/01/21       신호수

2023/01/23       신호수

2023/01/30       경비

금일 현장 출역자 신체건강지수 이상자

금일 현장 출역자 심리상태 이상자

위험지역 접근자위험지역 접근자금일 신규 교육자수금일 전체 인원수

4-2) 메인 화면

흥우 통합 시스템 HWTS



현장명칭HWTS 통합 안전관리 운영시스템

근로자 일일 헬스케어 측정 정보

상태 심박수 혈압 체온 움직임량 Suspect  Stress   Anger     Tension측정장치

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

50        100        36.5        10,000                     40          50         30               20

4-3) 근로자 일일 헬스케어 측정 정보 모니터링
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로고
HWTS 통합 안전관리 운영시스템

근로자 등록 관리

4-4) 근로자 등록 관리

주) 신규 사용자 등록시에는 사전에 본인의 개인정보 제공에 대한 약관동의 절차를 수행하도록 함.
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[참조1]  근로자 신체건강 측정 장비 예시 – 스마트워치

➢ 활용 방법 :  사업장내 근로자에게 개별적으로 지급하여 실시간으로 해당 근로자의 신체건강 데이터와
위치 정보 데이터를 취득

➢ 측정 항목 :  심박변이도(HRV), 혈류지수(PI), 체온, 스트레스 지수 등
※ 측정 항목은 사용하는 스마트워치 장비에서 제공하는 기능에 따라 변동될 수 있음.
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[참조2]  NFC/BLE 인식장치 예시 – 리더기

TWR-10 TWR-20

Mobile Reader제품정보

TWM-10/20는 Mobile Smart Card Reader로

Android 와 iPhone 모두NFC를 통하여 출입통제

서비스를 가능하도록 함으로써 빠르고 안전한 사

용자경험을 제공할 뿐만 아니라 높은 암/복호화

데이터 송수신 알고리즘을 채용하여 높은 보안성

을 제공합니다.

모델명 TWR-10N TWR-10B TWR-20N TWR-20B

형태 프레임 프레임 일반 일반

CPU 32bit ARM Coretex

주파수 13.56Mhz 2.4Ghz 13.56Mhz 2.4Ghz

단말기 OS Android 8.0 이상 / IOS13 이상 동작

Mobile 인증
Android/iPhone

NFC

Android/iPhone

BLE

Android/iPhone

NFC

Android/iPhone

BLE

출력형식 34Bit Wiegand (Option: TCP/IP, USB)

인식거리 최대 6Cm

인식시간 0.8 sec

인터페이스 Wiegand, RS485, RS232(USB type)

모바일사용자 무제한

작동온도, 습도 -10℃ ~ +65℃, 10% ~ 90%

크기 51(W) x 128(H) x 25(D)mm 80(W) x 140(H) x 25(D)mm

TWR-10 / TWR-20  Mobile / RF 리더

다중모바일
NFC 지원

외부로 부터
완벽한 보안

편리한
비대면 발급

우수한
가격 경쟁력

강화된
고객편리성

손쉬운
확장성
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5.  사업 추진 일정 계획

본 사업의 원활한 사업 추진을 위하여 아래와 같이 ‘2023년도 사업 추진 마일드스톤으로 합니다.

‘23.02~’23.04 ‘23.05~’23.07 ‘23.08~ ‘24.02~

‘2023

1차 프로토타입 개발

사업 목표 및 기능을
위주로 하여,

시범 서비스 적용이 가
능한 시스템을 개발

시범적용 및 검증/
보완

주요 서비스 제공 대상
으로 하는 시범 서비스
적용 및 적용 결과를
개발 시스템에 피드백

적용

1차 사용서비스 개시

1차 개발된 시스템의
상용 서비스 개시 및

모니터링 실시

2차 업그레이드 버전
개발

성능 및 기능의 업그레
이드 버전 개발

영상기반 바이오케어 서비스

비접촉 방식의 영상을 이용한 (얼굴인식)본인인증 서비스 제공
영상을 이용한 근로자의 심리상태 분석서비스로 안전사업장 구현

Smart 신체 건강상태 측정 서비스로 근로자의 헬스케어 서비스 제공
모바일 신분증/NFC/BLE 인증서비스 제공
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6.  사업 추진 일정 계획 (상세)

내용 ‘23.02 03 04 05 06 07 09~12 비고

상세시스템 기능 설계 및 개발환경 구축 WEB서버 구축
스마트워치 개발장비 및 NFC/BLE 개발 장비의 준비
VI 라이선스 준비

관리자 WEB시스템 개발
- 관리자WEB기본기능
- VI분석 기능
- Bio분석 기능

모바일앱 시스템 개발
- VI / Bio/ NFC / BLE / 얼굴인식 기능
- 본인 데이터측정결과/인증이력 조회 기능

장치 연동
- 스마트워치 데이터 연계
- NFC / BLE리더기 장치 데이터 연계

시범 현장 적용 및 통합 테스트 시범 적용을 통한 현장에서의 운영상의 문제점 및 개
선점을 도출하여 즉각적으로 시스템에 반영

1차 상용서비스 준비
- 인식/인증 장치
- 관리자/사용자 운영메뉴얼

1차 상용서비스 제공 및 운영 ’24년부터의 정식 상용서비스 제공을 위한 흥우 관계
사 및 현장에서의 1차 상용서비스 적용

주1) VI : 심리건강상태 측정기능(스트레스,위험도,흥분,기분),  Bio : 신체건강상태 측정기능(혈압,심박수,운동량등)
주2) NFC : 모바일NFC 본인인증,  BLE : 모바일블루투스 본인인증,  얼굴인식 : 모바일기반의 얼굴인식
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최신 IoT 시스템으로
건설 , 제조 현장에서 안전한

근로환경을 만들어 나가겠습니다 !
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